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1. INTRODUCCIÓN  

 
La reconstrucción de imágenes digitales es un procedimiento que ha 

sido motivo de preocupaciones en los investigadores. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. CONCEPTOS BÁSICOS 

 

Imagen digital 

Una imagen digital o gráfico digital es una representación 

bidimensional de una imagen a partir de una matriz numérica, 

frecuentemente en binario (unos y ceros)(Otárola , 2015).  

 

 

Transformada de Fourier 

Es una transformación matemática empleada para transformar 

señales entre el dominio del tiempo el dominio de la 

frecuencia(Barajas, 2015). 

 

 



 

 2. CONCEPTOS BÁSICOS 

 

 

 

𝐼𝑒𝑛ℎ(𝑥, 𝑦) = 𝐹𝐹𝑇−1 𝐹(𝑢, 𝑣) 𝐹(𝑢, 𝑣)𝑘   (1) 

 

 𝐹(𝑢, 𝑣) = 𝐹𝐹𝑇(I(x,y))                   (2) 

Sherlock (1994) propuso aplicar las ecuaciones de Fourier ( 1 y 2) a cada 

pixel de una imagen para conseguir un aclaramiento de la misma. 



Hong (1989) y Castleman (1996) argumenta que cuando se aplican 

filtros a escala de grises, la representación matemática simétrica de un 

filtro en una imagen es dada por la ecuación (3): 

  

  𝐺 𝑥, 𝑦 = 𝑒𝑥𝑝 −
1

2

𝑋2

𝛿𝑋2 +
𝑌2

𝛿𝑌2 cos(2πfx)    (3) 



La huella digital es uno de los  sistema biométricos en los seres 

humanos que se caracteriza por tener unos patrones que las 

hace diferentes a los demás está basado en  características 

particulares de cada ser humano las cuales no son cambiantes 

con el paso del tiempo y los hacen únicos(Canedo.Et,al;2005).  



• El objetivo principal de este trabajo es la creación de un algoritmo 

computacional para el análisis y procesamiento de una huella 

dactilar usando transformada de Fourier con filtros digitales para 

mejorar la calidad de imagen. 

 

• El filtrado con Transformada de Fourier para aclarar y reconstruir 

información de cada pixel de la huella. 

 

 3.OBJETIVOS 



4. METODOLOGÍA  

 

1 
• Adquisición de la huella usando el lector 

óptico 

2 

• Pre procesamiento de la huella por medio 
de técnicas convencionales en niveles de 
escala de grises e histogramas 

3 
• Filtro de imágenes usando transformada de 

Fourier 



 Huella uno  Huella dos  Huella tres 

Adquisición de la huella usando el lector óptico 



Pre procesamiento y tratamiento de la huella 
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  Matriz Jerárquica de la 

huella dactilar 2 
  Matriz Jerárquica de la 

huella dactilar 1 

  Matriz Jerárquica de la 

huella dactilar 3 
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5.RESULTADOS 

Representación de huellas filtradas 



6.CONCLUSIONES 

 Cuando se escanea una huella digital existen variaciones 

causadas por diferentes factores. 

 En este trabajo se eligió la transformada de Fourier debido a que 

contiene procesos como el realce de bordes y la eliminación del 

ruido. 
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